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1 · AGENTIC DESIGN PATTERNS

如何设计智能体?
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A. Gulli 为Agent设计提供了 21 条原则：

为了更好地为用户服务，领域智能体的设计必须遵循（部分或全部）上述原则。

‘Agentic Design Patterns’, A. Gulli, Google

提示链 路由 反思并行化

规划 记忆管理多智能体 & A2A 学习与适应 MCP

目标设定与监控 异常处理与恢复 知识检索人类参与环节 资源感知优化

推理技术 评估与监控安全模式 优先级排序 探索与发现

工具使用



先在大动量强子态中计算类空关联函数，再通过微扰匹配和幂次修正，将其
与光锥分布关联。

2 · LARGE MOMENTUM EFFECTIVE THEORY

域内知识 1：LaMET 的用途是什么?
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Xiangdong Ji, Phys.Rev.Lett. 110 (2013) 262002  
Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Yu-Sheng Liu, Jian-Hui 
Zhang, and Yong Zhao, Rev. Mod. Phys. 93, 035005

目标物理量 部分子分布函数 (PDF), TMD-PDF, 广义部分子分布 (GPD), 分布振幅 (DA), …

格点困局 Euclidean 格点 QCD 的关联定义在虚时上，只覆盖类空分离；而光锥关联定义
在实时或光锥分离上。

LaMET 提案

Φ[Γ]
h,h′￼(x, ξ, kT, ΔT) = ∫

dz−

4π
d2zT

(2π)2
eixP+z−−ikTzT

× ⟨h′￼(p′￼) | q̄(−z /2)ΓWq(z /2) |h(p)⟩ |z+=0

PDF: , integrate , h = h′￼ kT Δ = 0
GPD: , integrate h = h′￼ kT

TMD-PDF: , h = h′￼ Δ = 0
DA: , integrate h = 0 kT

{
强子内部结构的全貌是什么?



模仿 LQCD 学家对 LaMET 分析的过程，我们给出 LaMET-Agent 1.0。

域内知识 2：LaMET + LQCD 的具体阶段是什么?
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Chroma, PyQUDA, 
LQCDMaster, …

2 · LARGE MOMENTUM EFFECTIVE THEORY



3 · LAMET-AGENT 1.0

我们对 LaMET-Agent 1.0 的愿景是什么?

04

对 LaMET 初学者

1. 实现由果推因的逻辑导向，快速形成生产力； 

2. 使用作者提供的 Report 学习 LaMET 的完整方法论； 

3. 使用 LLM 提供的 Review 学习其他计算相同可观测量的文献。

对 LaMET 专家

1. 节省您在繁琐的 LQCD 数值分析上的时间和金钱；
2. 采用统一的数据格式和开源的数据分析流优化 LQCD 生态；
3. 以 LaMET-Agent 1.0 作为数值分析最新方法论的最佳训练场。

更广泛的其他领域听众 了解数值分析领域智能体的设计范式。



什么总是保持确定性?

LaMET-Agent 1.0 中 LLM 与确定性计算的职责边界是什么?

所有数值手段都是由作者提供的工
具执行的，绝不是由 LLM 执行的！

统计学公式

裸矩阵元比率构造

确定了 Scheme 后的重整化公式

大 Lambda 外推形式与 Fourier 变换操作

固定的匹配核函数

连续、物理点、IMF 外推形式

系统误差引入位置
05

什么可以开放给 LLM ?

Stages LLM

Plan Mode 自然语言描述需求

Correlator Analysis 选择拟合窗口

Fourier Transform 选择大-z 尾部窗口

Review 综合报告、文献等

如果用户已经是 LQCD 专家，拟合
窗口的选取也可以为您开放。

3 · LAMET-AGENT 1.0



LaMET-Agent 1.0 支持哪些数值分析?
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q(x, μ; a, Pz, mπ) = q(x, μ) + ca(x)a2 + cP(x) 1
P2z

+ caP(x)(aPz)2 + cπ(x)(m2
π − m2

π,phys) + ⋯

Stages 已支持的数值分析

关联函数分析            
(并行处理样本拟合)

支持 qda_ratio/3pt_aratio/FH/Lanczos 对有/没有 BMA 的前向/非前向裸矩阵元进行 n-态抽取

重整化 R+E/H+E/R+S/M+S/H+S 方案

Fourier 变换                   
(并行处理样本拟合)

基于 arXiv:2601.12189 的渐近外推形式，有/没有 BMA，CG/GI 强子 q/g PDF/DA/GPD

微扰匹配 支持 CG/GI 下超过 50 个匹配核函数

IMF/连续/物理点 外推

Review LLM 可以根据报告进行总结、诊断（使用文献数据库）和调整清单

系统误差处理 Fourier 变换中的 z_{min}, 微扰匹配中的 \mu, 外推中的其他可能形式

3 · LAMET-AGENT 1.0



LaMET-Agent 1.0 有哪些特色功能?
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3 · LAMET-AGENT 1.0

Plan 模式 Review 阶段



我们已经使用 LaMET-Agent 1.0 做到了什么?
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X. Gao, et al., Phys.Rev.D 109 (2024) 9, 094506 

规范不变形式下的  夸克价 PDFπ

Coulomb 规范下的  夸克价 PDFπ

3 · LAMET-AGENT 1.0

h̃CG(z, Pz) =
1

2Pt
⟨π(P) | ψ̄ (z)γtψ (0) | ⃗∇⋅ ⃗A =0 |π(P)⟩

h̃GI(z, Pz) =
1

2Pt
⟨π(P) | ψ̄ (z)γtW(z,0)ψ (0) |π(P)⟩

分析并不完全一致，因此结果仅在误差
范围内一致。
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J. Hua, et al., Phys.Rev.Lett. 129 (2022) 13, 132001

规范不变形式下的  介子 DAπ 规范不变形式下的  介子 DAK

3 · LAMET-AGENT 1.0

我们已经使用 LaMET-Agent 1.0 做到了什么?

h̃Γ
M(z, Pz) = ⟨0 | ψ̄1(z)ΓW(z,0)ψ2(0) |M(P)⟩

分析并不完全一致，因此结果仅在误差
范围内一致。



4 · LQCD ECOLOGY IN 2026

HITL 在 2026 年的 LQCD 工作流中应该如何存在?

10通过人工检查每个步骤的结果

LQCDMaster 生成的 PyQUDA 脚本

HPC

提取 n-点关联函数

PC

通过 LaMET-Agent 1.0 进行数值分析

Overleaf

由 LaMET-Agent 1.0 生成的 review.md

组态产生

传播子计算

关联函数计算

数值分析

GPT6Astra

GPT5.6Luna

https://github.com/AI4LGT/lamet-agent 
https://github.com/sjtu-sai-agents/LQCD_Master#

https://github.com/AI4LGT/lamet-agent
https://github.com/sjtu-sai-agents/LQCD_Master#


5 · LAMET-AGENT 1.1

LaMET-Agent 1.1 将支持什么?
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类别 LaMET-Agent 2.0

Planning 具有更宽边界的 Plan Mode

可观测量 形状因子 & 矩 (具有更好的显示效果), TMD-PDF, GTMD, Gluon parton

关联函数分析 广义特征值问题 (GVEP), 流-流关联函数, 一些其他方案

重整化 正则化无关的动量减除方案 (RI/\omega MOM), Gradient Flow

Fourier 变换 完全可跳过的结构

微扰匹配 补齐 Threshold, LRR, RGR 和它们的组合

LaMET-Agent 1.1 旨在成为第一性原理计算的 LQCD 中数据分析的首选。

LaMET-Agent 1.1 beyond LaMET…



6 · VISION

AI4LGT 未来会走向何方?
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LQCDSkills

https://github.com/AI4LGT/LQCD_Skills

LQCDMaster 的公有 Skills 平台
CompressLGT

现已（部分）支持： 
1. Distillation/Blending 方案 
2. Enhanced 插值算符 
3.胶子流的计算及重整化 
4. HISQ 传播子的 Dirac 恢复 
5.动量涂磨方法 
6. RI/MOM 重整化计算 
7. ……

TO BE CONTINUED…

Stochastic smear 
with AI

LaMET-Agent 1.1

Everything is for the sake of cooperation.



7 · SUMMARY

总结与展望
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1. 在基础科研的数值分析阶段，更需要的
是信源可追溯、代码可审查、验证机制内

置的领域智能体。

2. LaMET-Agent 1.0 用清晰的边界实
现：LLM 只做物理上合理的选择，所
有数值计算交给确定性工具。

3. LaMET-Agent 1.0 已在 PDF, DA, (GPD) 
上跑通，并与 LQCDMaster 组成了可复现

的完整工作流。

4. LaMET-Agent 1.1 将扩展数值分析维度，
旨在与 LQCDSkills, LQCDBenchmark 成为 

LQCD 公共设施，完善 LQCD 生态。

免责声明：我们对基于 LaMET 的 LaMET-Agent 智能体本身负责；用户（数据分析者）应确保输入数据合法合规，并
对其产生的数据及数据分析流的编排、执行与结果负责。LaMET-Agent 仅提供辅助，不替代最专业、最前沿的判断。
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Stochastic smear
Stochastic source Z3 : {1,e2πi/3, e4πi/3}, Z4 : {1,i, − 1, − i}


