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1.研究背景：

Adopted from K. Fossez's presentation. M. Pfützner et al., Prog. Part. Nucl. Phys. 132, 104050 (2023)

𝐒𝟐n < 𝟎

共振态的渐
进行为

靠近滴线

双核子衰变

𝐒n < 𝟎单核子衰变

三体衰变

级联衰变
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1. 研究背景：丰质子侧实验现状

M. Pfützner et al., Prog. Part. Nucl. Phys. 132, 104050 (2023)
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1.研究背景：丰中子侧实验现状

A. Spyrou et al., Phys. Rev. Lett. 108, 102501 (2012). 

Z. Kohley et al., Phys. Rev. Lett. 110, 152501 (2013). 

B. Monteagudo et al., Phys. Rev. Lett. 132, 082501 (2024).

Z. Kohley et al., Phys. Rev. C 87, 011304 (2013).

产生铍-16
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2.理论框架：

෪𝐸𝑛 = 𝐸𝑛 − 𝑖
𝛤𝑛

2

෪𝐸𝑛 =
ℏ2
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2

𝑢𝑛(𝐸𝑛
, 𝑟)~𝑒𝑖𝑘𝑛𝑟

束缚态：𝑘𝑛 = 𝑖𝜅𝑛(𝜅𝑛 > 0)

共振态：𝑘𝑛 = 𝛾𝑛 − 𝑖𝜅𝑛(𝜅𝑛,
𝛾𝑛 > 0)
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2.理论框架： Gamow耦合道模型（GCC)

S. M. Wang et al., Phys. Rev. Lett. 120, 212502 (2018).

෡𝐻 = ෍

𝑖=1

3
ෝ𝑝𝑖
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2𝑚𝑖
+ ෍

𝑖>𝑗=1

3

𝑉𝑛𝑗(𝑟𝑖𝑗) − ෠𝑇𝑐. 𝑚 + ෢𝐻𝑐GCC哈密顿量

Jacobi坐标

Ψ𝐽𝜋𝑀 = ෍

𝐽𝑃𝜋𝑃𝑗𝑐𝜋𝑐

[𝛷𝐽𝑃𝜋𝑃⨂𝜙𝑗𝑐𝜋𝑐]𝐽𝜋𝑀

𝛷𝐽𝑃𝜋𝑃(𝜌, 𝛺5) = 𝜌−5/2 ෍

𝛾𝛫

𝜓𝛾𝛫
𝐽𝑃𝜋𝑃(𝜌)𝜑𝛾𝛫

𝐽𝑃𝑀𝑃(𝛺5)

𝜓𝛾𝛫
𝐽𝑃𝜋𝑃(𝜌) = ෍

𝑛

𝐶𝛾𝛫
𝐽𝑃𝜋𝑃𝑀𝑃𝑢𝛾𝛫

𝐽𝑃𝜋𝑃(𝜌)

价中子波函数 核心波函数

总波函数

超径向波函数 超角向波函数

势能

𝐖𝐨𝐨𝐝𝐬 − 𝐒𝐚𝐱𝐨𝐧
𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥

𝐖𝐨𝐨𝐝𝐬 − 𝐒𝐚𝐱𝐨𝐧
𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥

𝐌𝐢𝐧𝐧𝐞𝐬𝐨𝐭𝐚 𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥
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3.结果讨论：计算16𝐁𝐞能谱图

(N − 2) + 2𝑛 (N − 1) + 𝑛 N

𝑆2𝑛 < 0

𝑆𝑛 > 0

三体衰变

(N − 2) + 2𝑛 (N − 1) + 𝑛 N

𝑆2𝑛

< 0 𝑆𝑛 < 0

级联衰变

衰变机制
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3. 结果讨论 ：计算16𝐁𝐞 的 𝑱𝝅= 𝟎+态的关联图

B. Monteagudo et al., 

Phys. Rev. Lett. 132, 082501 (2024).

末态核子核子关联
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3. 结果讨论 ：计算16𝐁𝐞 的 𝑱𝝅= 𝟐+态的关联图

B. Monteagudo et al., 

Phys. Rev. Lett. 132, 082501 (2024).

T-type

Y-type

时间演化

末态核子核子关联

密度分布
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3.结果讨论：预言14𝐁𝐞的双中子衰变
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4.总结展望

1. 计算
𝟏𝟓,𝟏𝟔

𝐁𝐞的能量和衰变宽度以及𝟏𝟔
𝐁𝐞的基态𝟎+和第一激发态𝟐+的末态

核子-核子关联，与最新的实验结果符合较好，认为𝟏𝟔
𝐁𝐞的两个态的双中

子衰变模式是三体衰变。

2. 计算
𝟏3,𝟏4

𝐁𝐞的能谱，以及𝟏4
𝐁𝐞的第一激发态𝟐+的末态核子-核子关联，预

言其可能的双中子衰变模式是三体衰变。

总结

展望 1. 价核子自旋 纠缠。

2. 相互作用 halo EFT。
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